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UMFANG DER ANLEITUNG

Die Ausgabe 3.0 der Bedienungsanleitung beschreibt die Basisversion und alle Optionen
fir den Thyristorsteller der Serie 7300A mit Nennstromen bis 160A.
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Eurotpdische Richtlinien

EUROPAISCHE RICHTLINIEN
PRODUKTSTANDARD

Das Modell 7300A entspricht den Anforderungen der Europdischen Norm EN 60947-4-3 ‘Schiitze und
Motorstarter - Halbleiter-Steuergerdte und -Schiitze fiir nichtmotorische Lasten fiir Wechselspannung’.

CE ZEICHEN

Installieren und betreiben Sie den Thyristorsteller 7300A entsprechend der vorliegenden
Bedienungsanleitung, entspricht dies den Hauptanforderungen der europdischen
Niederspannungsrichtlinien 73/23 EEC vom 19.02.1973 (gedndert durch die Richtlinie 93/68/EEC vom
22.07.1993) und den EMV Richtlinien 89/336/EEC vom 03.05.1989 (gedndert durch die Richtlinie
92/31/EEC vom 28.04.1998 und die Richtlinie 93/68/EEC vom 22.07.1993).

SICHERHEIT

Der Thyristorsteller entspricht der Schutzart IP 20, definiert durch die Standardrichtlinie IEC 60529. Die
externe Verdrahtung muss den Richtlinien IEC 60364-4-43 und IEC 60943 entsprechen und fiir
Temperaturen von mindestens 75°C dimensioniert werden.

ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT (EMV)

Die Gerate der Serie 7300A sind fiir den Einbau und Betrieb ausschlieRlich in industrieller Umgebung
vorgesehen.

EMV TEST STANDARDS

Storfestigkeit - Die fiir den Produktstandard EN 60947-4-3 bengtigten EMV Storfestigkeit Test
Standards finden Sie in folgender Tabelle.

Test Standard Verhaltenskriterium
Elektrostatische Entladung EN 61000-4-2 2
Abgestrahlte, hochfrequente

elektromagnetische Felder EN 61000-4-3 1
Elektrischer schneller Transient EN 61000-4-4 2
Uberspannung EN 61000-4-5 2

Leitende Storungen EN 61000-4-6 1
Spannungsabfall, kurze Unterbrech-

ungen und Spannungsschwankungen EN 61000-4-11 2

STORAUSSENDUNG - Die fiir den Produktstandard EN 60947-4-3 benétigten EMV Stéraussendung
Test Standards finden Sie in folgender Tabelle.

Storaussendung Betriebsart Test Standard

Abgestrahlte Funkfrequenzen Alle Betriebsarten CISPR 11 Klasse A

Geleitete Funkfrequenzen Impulsgruppenbetrieb| CISPR 11 Klasse A Gruppe 2 Klasse A 2
Einzelperiode, Phasenanschnitt CISPR 11Product konform mit externem Filter

EMV BROSCHURE

Sollten Sie mehr Informationen beziiglich der elektromagnetischen Vertraglichkeit wiinschen, kénnen
Sie bei Eurotherm die Broschire "Elektromagnetische Vertraglichkeit, Installationshinweise” beziehen
(Bestell-Nr. HA150 976).

CE KONFORMITATSERKLARUNG

Eine Konformitatserklarung wird Ihnen zur Verfligung gehaltgn, Die Protokolle des Labortests wurden
bei offizieller Stelle (LCIE Laboratoire Central des Industries Electriques, Frankreich) hinterlegt.
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Gerdtebeschreibung

Kapitel 1

GERATEBESCHREIBUNG

Inhalt Seite
1.1. Allgemein................. et ettt ettt 1-2
1.2. Technische Daten....... et ieees ettt aeees 1-5
1.2.1. NUEZUNG oo SOOI ettt aees 1-5
1.2.2. Versorgung.......oeeeeveeeeenne SOOI ettt aees 1-5
1.2.3. Last et et et 1-5
1.2.4. Anzeige............ SOOI ettt ettt en 1-5
1.2.5. Abmessungen............cccceeen... et ..1-5
1.2.6. Ansteuerung ........coeeevcevcence SOOI ..1-6
1.2.7. Betriebsarten ... ettt eaeees ettt ieees ..1-6
1.2.8. REZEIUNG ...ttt saeeeesens ST, 1-6
1.2.9. Alarme............. ettt eieees ettt 1-7
1.2.10. Sicherheit ......ccccovecnevuneeen. et eieees ettt saees 1-8
1.2.11. Montage .....cocoveeeveereurcnnce SOOI ettt aees 1-8
1.2.12. Umgebung .......ccoeoveevenee. et SR, 1-8
1.2.13. Digitale Kommunikation... ettt 1-9
1.3. Codierung ............... et ettt sttt 1-10

7300A Bedienungsanleitung 1-1



Geradtebeschreibung

1 GERATEBESCHREIBUNG
1.1. ALLGEMEIN

Der Thyristorsteller 7300A wird zur Regelung der Leistungsabgabe von typischen dreiphasigen
industriellen Lasten aller Arten verwendet.

Die geregelten Lasten kdnnen Widerstandslasten mit hohem oder niedrigem Temperaturkoeffizienten,
kurzwellige Infrarotstrahler oder Transformator Primarseiten sein.

Der Steller steht Ihnen fiir Nennstréme zwischen 16A bis 200A (pro Phase), bei Nennspannungen von 200V
bis 500V zur Verfiigung..

Der Thyristorsteller 7300A besitzt drei gesteuerte Kandle.

Netzklemmen
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: 70° X .
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Leistungsregelung
Steuereingang H
Klemmenbelegung H H

Steuereingang

Netzklemmen (Lastseite)

Abbildung 1-1  Allgemeine Ansicht eines 7300A Thyristorstellers mit 16A bis 40A
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Gerdtebeschreibung
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Abbildung 1-2  Allgemeine Ansicht eine 7300A Thyristorstellers mit 63A bis 100A
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Netzklemmen
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' OTHERM
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EN 60947-4-3

Durchbrennkontakt
(MSFU Option)

Steuereingang
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Abbildung 1-3  Allgemeine Ansicht eines 7300A Thyristorstellers mit > 125A
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Gerdtebeschreibung

1.2. TECHNISCHE DATEN

1.2.1. Nutzung

1.2.2. Versorgung
Nennstrom pro Phase
Nennspannung
Frequenz
Verlustleistung
Kihlung

1.2.3. Last

Verwendungskategorie

Anschluss
Lastkonfiguration

1.2.4. Anzeige

1.2.5. Abmessungen

Entsprechend des Produktstandards EN 60947-4-3:
Gerdte flr kontinuierlichen Betrieb:
Thyristorsteller Variante 4:

4-20mA analog Eingangssignal (ATP Eingang)

oder Option digitale Kommunikation.
Konfiguration lber den Produktcode.

16A bis 160A bei 45 °C (siehe Produktcode)
200V bis 500V (siehe Code)

47 bis 63Hz (automatische Anpassung)

1,3W (durchschnittlich) pro Ampere pro Phase
Nennwert < 100A: Natdirliche Konvektion
Nennwert > 125A: Lufterkiihlung

Dreiphasige industrielle Last.
Die Verwendungskategorie jeder Einheit ist auf dem
Gerdteaufkleber angezeigt.
* AC-51 Nicht induktive Lasten oder Lasten mit geringer
Induktivitat, Widerstandsofen
(ohm’sche Lasten mit niedrigem Temperaturkoeffizienten)
» AC-55b Schalten von Gliihlampen
(kurzwellige Infrarotelemente, SWIR Einheit nur < 100A)
» AC-56a Schalten von Transformatoren
(Transformator Primdrseiten und Widerstandslasten mit hohem
Temperaturkoeffizienten).
Die verfligbaren Optionen konnen nur in Verbindung mit der
Lastkategorieangabe bestellt werden.
Unabhangig von der Phasenverschiebung
Stern ohne Mittelpunkt, offenes oder geschlossenes Dreieck.
Konfiguration bei der Bestellung.

Netzversorgung vorhanden: Griine ‘ON’ LED leuchtet
Netzversorgung fehlerhaft: ‘ON’ LED blinkt
Thyristor Ansteuerung vorhanden: Griine ‘HEAT’ LED leuchtet

Nennwert Hohe | Breite Tiefe (mm)
Basis | Mit Option(en) | Mit Option(en)
oder Modbus | und Modbus
Comms Comms
16A bis 40A | 220mm | 96mm | 214 239 264
63A bis 100A | 305mm | 144mm | 372 372 372
125A bis 160A | 498mm | 144mm | 372 372 372
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1.2.6. Ansteuerung
Versorgung

Steuereingang

1.2.7. Betriebsarten
Schalten im Nulldurchgang

Ansteuerung im Phasenwinkel

1.2.8. Regelung

Regel Parameter

Linearitat und Stabilitat
Strombegrenzung

Sicherheitsrampe
Kalibrierung

Verzdgerung

Interne Elektronikversorgung (Netz) oder externe Versorgung
(115V oder 230V +10%; -15%).
Leistungsverbrauch: 10 VA.
Analog (Option digitale Kommunikation)
» entweder externer analoger Sollwert
0-5V oder 0-10V (100kQ Eingang),
0-20mA oder 4-20mA (250Q Eingang)
» oder manueller Sollwert (Potentiometer):
5V Referenzspannung verfiigbar (max. 2mA).

* Impulsgruppenbetrieb, Basiszeit: 16 oder 64 Perioden

* Einzelperiodenbetrieb, Basiszeit: 1 Periode

* Erweiterter Einzelperiodenbetrieb, Basiszeit: 1 Periode
(Ansteuerung durch ganze Welle, nicht durch Halbwellen)
(nicht fir 3S und 3D Lastkonfiguration)

* Phasenanschnittbetrieb

« Standard:
Lastspannung (V?)
» Option:
- Verlustleistung (U . I)
mit 3 Phasenstromen
- Laststrom quadriert (12) im
Phasenanschnitt
- Leerlauf im Phasenanschnitt.
Besser +2% des gesamten Bereich.
Optional, abhadngig von der Ansteuerung:
* Phasenanschnitt:
Automatische Umschaltung der Regelung:
U2 <> 12, 0oder Ul <> I
Strom Rekalibrierung, eingestellt durch das Front Potentiometer.
* Impulsgruppenbetrieb, 16 Zyklen:
Strombegrenzung mit festem Grenzwert,
eingestellt durch das Front Potentiometer.
Nach jedem Einschalten oder nach Regelungsabschaltung fiir >5s
(Impulsgruppenbetrieb mit Phasenwinkelbegrenzung).
Ein Regelsignal steht bei U | Regelung fiir die Kalibrierung von
Leistung und Strom und zu Wartungszwecken zur Verfiigung.
Option fiir die Regelung von Transformator Primarseiten
im Impulsgruppenbetrieb:
» Transformatormagnetisierung Ansteuerwinkel beginnt mit dem
ersten Ziinden.
» Die Verzogerung des ersten Ziindimpulses wird liber das
Front Potentiometer eingestellt.

7300A Bedienungsanleitung
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1.2.9. Alarme

Standardalarme
Versorgungsfehler

Funktion
Signalisierung
Leerlauf Neutral

Funktion
Signalisierung

Ubertemperaturalarm

Signalisierung

Erkennt den Netzausfall auf einer oder allen Phasen.

Erkennt, wenn die Frequenz auBerhalb des zuldssigen Bereichs
liegt.

Abschaltung.

Ohne Optionen: ‘ON’ LED

Mit GRF oder DLF Option: ‘ON’ und ‘GRF’ LEDs

und Alarmrelais

In ‘Stern mit Mittelpunkt’ Kopplung und fiir DLF Option
und/oder Leistungsregelung.

Abschaltung

Mit GRF oder DLF Option: ‘ON’ und ‘GRF’ LEDs

und Alarmrelais

Fir alle luftergekiihlten Gerdte > 125A. Die Einheit schaltet
ab, wenn der Temperaturgrenzwert erreicht ist.

Rote ‘T°’ LED, wenn einer der Uberwachungsalarme gewahlt ist.
Alarmrelaiskontakt mit jedem Alarm.

Lastiiberwachungsalarme (Optionen)

Wichtiger Alarm (GRF Option)
Signalisierung

Diagnosealarm (DLF Option)
Signalisierung
Einstellung
Empfindlichkeit

Erweiterung

Uberstromalarme (Option)
Uberstromalarm (ICO Option)

Signalisierung

Alarmrelais

Erkennung von totalem Lastausfall und Thyristor Kurzschluss
Rote ‘GRF’ LED und Alarmrelais

Erkennung von Teillastfehler

Orange ‘GRF’ LED und Alarmrelais

Die Uberwachung der Diagnose, Alarmeinstellung und
Riicksetzen Uber die Drucktasten auf der Front

Erkennt den Ausfall von mindestens einem aus drei oder vier
identischen, parallel verbundenen Heizelementen, je nach
Konfiguration

Die DLF Option beinhaltet die GRF Funktion

Abschalten, wenn der Stromgrenzwert erreicht ist.

Nur fiir Impulsgruppenbetrieb (C16 oder C64) mit DLF Option
(nicht verfligbar flr kurzwellige Infrarotelemente,
Transformatoren und die Codes VICL und V2CL).

Zwei Alarm Grenzwert:

Momentanstrom und Effektivstrom.

Gleichzeitige Stromgrenzwerte konnen Uber das 20 bis 100%
Potentiometer auf der Front eingestellt werden.

Rote ‘ICO’ LED und Alarmrelais.

Quittierung durch Logikeingang.

Verfiigbar mit Lastiiberwachung und Uberlastalarm.
Der Relaiskontakt (0,25A/230Vac; 32Vdc) ist im Alarmfall
entweder offen oder geschlossen (siehe Codierung).

7300A Bedienungsanleitung
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1.2.10. Sicherheit

Koordinationsart fiir Kurzschluss

Elektrische Sicherheit
Thyristoren

Sicherung Charakteristik

1.2.11. Montage
Montage

1.2.12. Umgebung

Betriebstemperatur

Typ 1 (superflinke Sicherung)
IP20 ohne zusatzlichen Schutz.
Varistor und RC-Glieder
Superflinke Sicherung:
(auBer fir kurzwellige Infrarotheizungen)
* Nennwert < 100A: extern
* Nennwert > 125A: intern
Mit MSFU Code (siehe Codierung)
* Externe Sicherung: der Kontaktumschalter der Verbindung
muss direkt mit der Sicherung verbunden sein
* Interne Sicherung: Der Kontakt (offen nach
Auslosen der Sicherung) ist auf dem MSF Block
zugdnglich.
Sicherungswechsel: siehe Kapitel 4.
Fur kurzwellige Infrarotelemente im Impulsgruppenbetrieb,
Einzelperiodenbetrieb oder Phasenanschnittbetrieb mit
Strombegrenzung wird keine superflinke Sicherung
empfohlen.
Siehe Kapitel 7

Montageplatte:
* auf symmetrische EN50022 DIN-Schiene oder
* Riickwandmontage
(fir Nennstrome ab 63A nur Rpckwandmontge)

0 bis 45 °C bei Nennstrom, bis 1000m

Lagertemperatur -10 °C bis 70 °C.

Isolationsspannung Zugewiesene lsolationsspannung U, = 500Veff.

Verschmutzung Grad 2 zuldssig (definiert durch IEC 60664).

Luftfeuchtigkeit RH 5% bis 95%, nicht kondensierend, nicht-strémend.

Uberspannung Uberspannungskategorie Il (definiert durch IEC 60664) Uinp = 4kv
1-8
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1.2.13. Digitale Kommunikation

Protokoll
Komplianz

Versorgung

Ubertragung

Abschluss

Adresse

Diagnose

Weitere Parameter

Modbus RTU
Die Kommunikation entspreicht den Spezifikationen des
‘GOULD MODICON Protocol Reference Guide PI-MBUS-300 rev J’

24Vac (x20%), 47 bis 63Hz

24Vdc (+£20%) nicht-polarisiert (gefiltert).

Typischer Verbrauch: 1,5VA.

Schutz: Externe 1A Sicherung

Die externe Verdrahtung muss dem IEC 60364 Standard entsprechen.

Standard RS485 2-Leiter.
Geschwindigkeit: 9600 bis 19200 Baud.
Auswahl tber Front Mikroschalter (SW8).

Der Kommunikationsbus benétigt Abschlusswiderstande an beiden
Enden:

* ein Leitungsimpedanz Anpassungswiderstand

» zwei RS485 Bus Polarisierungswiderstande.

Auswahl ausschlieBlich Giber Front Schalter, zwischen 1 und 127.
Physikalische Adresse 32 ist als Standard konfiguriert.

» Griine LED auf der Front zeigt, dass Spannung anliegt und das

Gerat auf Kommunikation wartet.

» Zwei orange LEDs (Rx und Tx) zeigen den Status der Kommunikation
(senden und empfangen)

Lesen und Schreiben (ber digitale Kommunikation.

7300A Bedienungsanleitung
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1.3. CODIERUNG

Betriebsdaten
1. Nennstrom pro Phase Code
16 Ampere 16A
25 Ampere 25A
40 Ampere 40A
63 Ampere 63A
80 Ampere 80A
100 Ampere 100A
125 Ampere 125A
160 Ampere 160A
2. Nennspannung Code
200 Volt 200V
220 Volt 220V
230 Volt 230V
240 Volt 240V
277 Volt 277V
380 Volt 380V
400 Volt 400V
440 Volt 440V
460 Volt 460V
480 Volt 480V
500 Volt 500V
3. Steuerspannung Code
Interne Steuerspannung SELF
Externe 115V Versorgung 115V
Externe 230V Versorgung 230V
4. Liifterversorgung Code
< 100A: Kein Liifter XXXX
> 125A: - 115V Liifter 115V
- 230V Lufter 230V

Basisauswahl
5. Lastkonfiguration Code
Stern ohne Mittelpunkt 3s
Stern mit Mittelpunkt 4s
Geschlossenes Dreieck 3D
Offenes Dreieck 6D
6. Thyristor Sicherung Code
Sicherung ohne Mikroschalter FUSE
Sicherung mit Mikroschalter MSFU
Keine Sicherung
Kurzwellige Infrarotstrahler
(Impulsgruppen- oder Einzelperioden-
betrieb oder Phasenanschnitt) NONE
7. Betriebsart Code
Phaseenanschnittbetrieb PA
Impulsgruppenbetrieb:
Basiszeit 16 Perioden Cc16
Basiszeit 64 Perioden ce4
Einzelperiodenbetrieb: Basiszeit 1 Periode | FC1
Erweiterter Einzelperiodenb. 1 Periode
nicht ansteuern: halbe Periode
nur 4S und 6D ASC
8. Eingang Code
Analogsignal:
Strom von OmA bis 20mA 0mA20
Strom von 4mA bis 20mA 4mA20
Spannung von 0V bis 5V ov5
Spannung von 0V bis 10V ov10
9. Bedienungsanleitung Code
Deutsch GER
Englisch ENG
Franzosisch FRA
10. Ausgewahlte Optionen Code
Basisversion: Keine Optionen,
Standard V2 Regelung
Ende des Codes NONE
Version mit Optionen:
Auswahl der Optionen YES

7300A Bedienungsanleitung
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Optionen Kommunikation und Zertifikate
11. Riickfiihrung Code 17. Kommunikation Code
Spannungsregelung v2 Digitale Kommunikation
nur PA : ModBus Protokoll Mop
Stromregelung 12
Offener Regelkreis oL Ohne Kommunikation NONE
PA oder C16:
Spannungsregelung und Strombegrenzung V2CL
Leistungsregelung und Strombegrenzung VICL
12. Ziindimpulsverzogerung Code 18. Ubertragungsrate Code
Impulsgruppenbetrieb C16 oder C64: Ohne Kommunikation XXXX
Transformator Primarseite XFMR Code MOP: Ubertragungsrate 9,6 KBauds 9K6
Andere Konfigurationen XXXX 19.2 KBauds 19K2
13. Lastiiberwachung Code
Wichtige Alarme: 19. Zertifikat Code
Thyristor Kurzschluss, Ohne Zert. ‘Ubereinstimmung mit Bestellung | NONE
Total Lastausfall, - Zertifikat ‘Ubereinstimmung mit Bestellung’ CFMC
Ubertemperatur fiir > 125A GRF
Teillastfehler und
Wichtige Alarme DLF
Keine Alarme NONE
14. Lastart Code
Mit DLF Option: Kurzwellige Infrarotstrahler | SWIR
Lasten mit niedr. Temperaturkoeffizient LTCL
Ohne DLF option oder
Lasten mit hohem Temp.koeffizient XXXX
15. Uberlastalarm (mit DLF Option) Code
Alarm, nur Impulsgruppenbetrieb
aufler Codes
SWIR, XFMR, VICL \V2CL und PA ICO
Kein Uberlastalarm XXXX
16. Alarmrelais Code
Mit Alarmoption:
Kontakt im Alarmfall geschlossen NC
Kontakt im Alarmfall offen NO
Ohne Alarmoption XX

7300A Bedienungsanleitung
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2 INSTALLATION
2.1. SICHERHEITSHINWEISE (MONTAGE UND VERDRAHTUNG)

Achtung!

» Lassen Sie die Installation, Konfiguration und Wartung des Gerats nur von qualifiziertem
A Fachpersonal ausfiihrens.

* Die Gerdte missen in einem geschlossenen und liiftergekiihlen Schaltschrank eingebaut
werden, um Kondensation und Verschmutzungen zu vermeiden (Klasse 2, IEC 60664).

Wir empfehlen Schaltschranke mit eingebautem Liifter und einer Liifterfehlererkennung

oder einem thermischen Schutzschalter.

Der Schaltschrank muss geschlossen und entsprechend IEC 60364 mit der Schutzerde

verbunden sein.

Wichtig!

» Montieren Sie die Thyristorsteller mit vertikalem Kiihlkérper und geniligend Abstand zu
A anderen Einheiten, damit die Luftzirkulation nicht behindert wird.

Bauen Sie mehrere Einheiten in einen Schaltschrank ein, achten Sie darauf, dass Sie die

Gerdte so anordnen, dass genligend Luftzirkulation stattfinden kann. Es ist nicht

empfehlenswert die Gerdte libereinander zu montieren. Die Umgebungstemperatur

zwischen den Gerdten darf 45 °C nicht {ibersteigen

Der vertikale Abstand zwischen zwei Geraten betragt min. 10mm

Wichtig!
* Die Nennstrome beziehen sich auf Verwendung bei einer Umgebungstemperatur von

maximal 45°C. Eine Uberhitzung kann zu fehlerhaftem Betrieb und eventuell zu
Beschadigungen der Anlage fiihren.

>

Achtung!

* Es liegt in Ihrer Verantwortung als Anwender, das Gerdt entsprechend der giiltigen
A Standards zu verdrahten und abzusichern.
Zur sicheren Ausfiihrung von Arbeiten am Gerat muss ein passender Trennschalter
eingebaut werden. Dieser soll den Thyristor elektrisch von der Versorgung trennen kdnnen.
Der Aderquerschnitt muss IEC 60943 entsprechen.
Verwenden Sie ausschlieBlich Kupferkabel fiir die Verwendung bei 75 °C.
» Bevor Sie am Gerat arbeiten (z. B. AnschlieRen), stellen Sie sicher, dass alle Kabel und
Leitungen von Spannungquellen getrennt sind.
SchlieRen Sie die Schutzerde als erste Verbindung an und 6sen Sie diese
Verbindung als letzte.
Der Anschluss fiir die Schutzerde ist mit folgendem Symbol gekennzeichnet.

Wichtig!
* Um sicherzustellen, dass der 7300A Thyristorsteller den Anspriichen der EMV Richtlinie
A entspricht, muss der Schaltschrank oder die DIN-Schiene korrekt geerdet sein.
Die Erdverbindung ersetzt nicht in jedem Fall den Schutzerdeanschluss.
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2.2. MONTAGE

2.2.1. MONTAGEARTEN

Es stehen Ihnen zwei Montagemdglichkeiten zur Verfligung:
» DIN-Schienenmontage oder
» Riickwandmontage mit Schrauben

Strom DIN-Schienenmontage Riickwandmontage
Montageplatte DIN-Schiene Montageplatte Schrauben
16A bis 40A Zwei horizontale Zwei symmetrische Zwei horizontale 4 x M4
Platten Scheinen nach EN50022 Platten
> 63A N/A Zwei horizontale 4 x M6
Platten

Tabelle 2-1 Montagedetails fiir beide Montagearten

2.2.2. MONTAGEPLATTEN

Die zwei im Werk montierten Montageplatten auf der Riickseite des 7300A werden verwendet, um:
« das Gerat auf eine DIN-Schiene aufzuklippen, oder
« das Gerat auf eine Riickwand zu schrauben.

Jede Montageplatte verfiigt Gber:
» Befestigungsschlizte fiir die Riickwandmontage
« zwei feste und zwei bewegliche Haken zum Aufklippen auf die DIN-Schiene. Die beweglichen
Haken werden durch eine Rastfeder bewegt.

2.2.3. MONTAGE AUF DIN-SCHIENE

* Montieren Sie die zwei symmetrischen DIN-
Schienen (16A bis 40A) entsprechend der
Gehduseabmessungen und Sicherheitsbe-
stimmungen.

» Heben Sie das Gerdt lber die obere DIN-

Obere
WMontageplatte

Ul

Schiene und hangen Sie es mit den zwei

oberen festen Haken in der Schiene ein. Befestigungshaken
* Driicken Sie das Gerdt gegen die DIN-

Schiene.

* Klippen Sie die beweglichen Haken in der EN50022
Schiene ein. Versichern Sie sich, dass die DIN-5chiene
Haken eingerastet sind. Bewegliche

Befestigungshaken

Zum Entfernen der Einheit: Zemhl_“ss fur

. . . . ewegliche Haken
« Ziehen Sie die beweglichen Haken nach

unten, indem Sie an der Arretierung ziehen
* Losen Sie die Einheit von der DIN-Schiene.

Untere
Montageplatte

Abbildung 2-1 DIN-Schienenmontage fiir 7300A < 40A
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2.2.4. RUCKWANDMONTAGE

9% Fiir 2 M4
Schrauben 173,1 5
= i 144
HITH ]ﬂnunnn lﬂnunun Wnnn
Fiir 2 M6
MMRIIAL] | e 2ve
— oK
Sl
(0
L l N
2 g
80 7"\Fﬂr2M4 % ™~
Schrauben [t
<
Abbildung 2-2 Riickwandmontage - 16A bis 40A
144 Fiir 2 M6
Schrauben
P
- | 3 [ B
I I
T ke T I \\Fﬁr > M6
124 .1 Schrauben
3 R
m o~
Abbildung 2-4 Riickwandmontage - > 125A
il I
Y Fiir 2 M6
124 Schrauben

Abbildung 2-3 Riickwandmontage - 63A bis 100A
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2.3. VERDRAHTUNG
ALLGEMEINES ANSCHLUSSDIAGRAMM

Im allgemeinen Anschlussdiagramm sehen Sie die Netzanschliisse (unabhdngig von der dreiphasigen
Lastkonfiguration) und die Steueranschlisse.

Zum Netz
Schutz und Abschaltung von Anwender zu installieren

Thyristor Sicherung !
(extern < 100A)

== Erdanschluss

— EUROTHERM 73004 |
40 A/500V
EN 60947-4-3
1/L1 i3/L2 : 5/L3 éPE
2/T1 4/T2
? @ cRrF
§ ons @15
¥ Oon
/\, O HEAT
1

Hilfsversorgung

Zu dreiphasiger Last

Abbildung 2-5 Allgemeines Anschlussdiagramm - < 100A
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Schutz und Unterbrechung
vom Anwender zu installieren

Geregelter Kanal
Versorgungsseite)

Sicherungsbehalter fiir

Erdanschluss

interne Sicherung
(Thyristorschutz)

Interne Verdrahtung

A
U €] EUROTH ERM 7300A|[]
160 A/500V
\ i 1/L1 3/L2 5/L3
2/T1 4/T2 6/T4
¥ OON
n OHEAT EN 60947-4-3
0 R k] B ) o
Lo

—

¢ &

o9 10 0 0 004i
I 71—

L)

Durchbrennkontakt
NC Ausgang
(MSFU Option)

Abbildung 2-6 Allgemeines Anschlussdiagramm > 125A

7300A Bedienungsanleitung




Installation

2.4. NETZANSCHLUSSE

2.4.1. Allgemein (Nennstrom von 16A bis 160A)

Der 7300A Thyristorsteller beinhaltet drei gesteuerte Kanale.

SchlieRen Sie die Klemmen 1/L1, 3/L2 und 5/L3 an die drei Phasen der Einspeisung an.
SchlieRen Sie die Klemmen 2/T1, 4/T2 und 6/T3 an die dreiphasige Last an.

Verbinden Sie die Erdklemme PE (Erde Symbol) mit der Schutzerde.

2.4.2. Details der Netzanschliisse

Nennstrom Kabelquerschnitt Anziehmoment Abisolierte Linge
A mm? AWG Nm mm
16 bis 25 2,5 bis 6 13 bis 9 1,2 13
40 bis 63 6 bis 16 9 bis 5 1,8 13
80 bis 100 16 bis 35 5 bis 2 3,8 20
16,4 (oder 28,8)
125 50 bis 120 0 M10 Mutter zur Be- @ 10 (oder g 12)
160 70 bis 120 00 festigung von Kabel-

schuh und Klemme

Tabelle 2-2  Verdrahtungsdetails fiir Nennwertde von 16A bis 160A

Der Kabelquerschnitt muss IEC 60943 entsprechen.
Verwenden Sie nur Kupferkaben bis mind. 75 °C.

2.4.3. Dreiphasige Lastverdrahtung

Der Lastanschluss am Thyristorsteller ist abhdngig von der Lastkonfiguration.
Die folgenden vier Konfigurationen kénnen Sie fiir dreiphasige Lasten verwenden:
* Stern ohne Mittelpunkt (3 Anschlussleitungen, Code 3S), Abbildung 2-7
* Stern mit Mittelpunkt (4 Anschlussleitungen, Code 4S), Abbildung 2-8
» Geschlossenes Dreieck (3 Anschlussleitungen, Code 3D), Abbildung 2-9
» Offenes Dreieck (6 Anschlussleitungen, Code 6D), Abbildung 2-10
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Schutz und Abschaltung von

Anwender F T Dreiphasige
zu installierent i i T Versorgung
Thyristor Sicherungen =
3 Netzklemmen .| & o o O ™ Erdanschluss
(Versorgungsseite)
EUROTHERM 7300A
40A 1500V
EN 60947-4-3
; ;mz :5/L3 gs
¥ Oon
A, Oenr
iﬁﬂﬁ
ISEIE

3 Netzklemmen_
(Lastseite)

Dreiphasige Last
Stern ohne Mittelpunkt

Schutz und Abschaltung von
Anwender E T Drei

2u installieren L3 I
N : i n Versorgung
Thyristor Sicherungen =
3 Netzklemmen _,{ @ (0} © CH N
(Versorgungsseite) Erdanschluss
UROTHERM 7300A
40A1500V
EN 6094743
iuu : isu.a éPE
¥ Oon
A Owear
555&
S

3 Netzklemmen _ |
n,
(Lastseite)

Dreiphasige Last
Stern mit Mittelpunkt

Abbildung 2-7 Dreiphasige Last in Stern ohne
Mittelpunkt Konfiguration (35)

Abbildung 2-8 Dreiphasige Last in Stern mit
Mittelpunkt Konfiguration (4S)
Anmerkung: Verbindung mit EXT
Klemme nur mit Option DLF, VICL
oder V2CL.

Schutz und Abschaltung von

Anwender F 1 Dr

1 T Versorgung

2u installieren L T T
Erdanschluss

EUROTHERM 7300A

Thyristor Sicherungen

3 Netzklemmen Q (0]

(Versorgung;

40A/500V
EN 60947-4-3
AL 5/L3 éPE
i : i 6m3
¥ Oon
N\ Ovear
[EEE
5}

3 Netzklemmen 1 ©
(Lastseite)

- Br;pﬁasigeia;t -
Geschlossenes Dreieck

Schutz und Abschaltung von
Anwender t‘ T Drei

zu installieren' i Versorgung

I I
Thyristor Sicherungen
3 Netzklemmger (o) Q

(Versorgungsseite)

. EUROTHERM 7300A Erdanschluss

40A1500V
EN 60947-4-3
n i i 518 PE
am2 Sems
¥ Oon
A, Owenr

3 Netzklemmen
(Lastseite)
P =

Dreiphasige Last
Offenes Dreieck

Abbildung 2-8 Dreiphasige Last in
geschlossenem Dreieck Konfiguration (3D)

Abbildung 2-10 Dreiphasige Last in offenem
Dreieck Konfiguration (6D)

2-8
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2.5. STEUERANSCHLUSSE

Die Klemmenblocke auf der Gerateunterseite des 7300A verwenden Sie zum Anschluss:
« des Steuersignals (analog und Logik)
« der Hilfs- oder Elektronikversorgung und Neutral
« des Alarmrelais und der Quittierungskontakte

Isolieren Sie die verwendeten Kabel fiir 6 bis 7mm ab.

2.5.1. Steuerung Klemmenblock

Der Steuersignal Klemmenblock hat steckbare Schraubanschliisse.

Die Art des eingebauten Klemmenblocks ist abgdngig von der Thyristorstellerversion und den von lhnen
bei der Bestellung gewdhlten Optionen.

Namen und Nummern der Klemmen des vorhandenen Klemmenblocks finden Sie auf der Frontseite.
Der nachfolgenden Tabelle konnen Sie Details tiber alle Klemmen und Klemmenbldcke entnehmen.

Version Klemmen- Klemmen Beschreibung Querschnitt Dreh-
block Name | Nr. | Name | Zweck moment
mm? | AWG Nm
Standard ANA 31 O0VA 0V fiir Analogsignal
oder 32 |RI ‘+” fiir Analogsignal 1,5 16 0,5
Optionen 33 5VA 5V Referenzspannung
A/F 16 | 230 230V ext. Versorgung
(auBer 17 115 115V ext. Versorgung 2,5 14 0,7
SELF) 18 | OV Neutral oder zweite Phase
Option DIG 61 ovD 0V Logiksignal
ICO 62 | ACK Alarm Quittierung 1,5 16 0,5
63 | 5VD 5V Referenzspannung
Optionen ALR 71 1a Alarmrelais- 2,5 14 0,7
Alarme 72 1b kontakt (Code NC)
73 1a Alarmrelais-
74 | 1b kontakt (Code NO)
Option: EXT 21 N Versorgung Neutral fir 4S5
DLF, 22 Nicht verbunden
VICL
MSF 75 | 3a Sicherung NC Kontakt 2,5 14 0,7
76 | 3b mit Mikroschalter > 125A
Option AD).CAL 66 | OVC 0V Kalibrierung 1,5 16 0,5
VICL 67 | HRC analoges Ausganssignal
Digitale
Comms AUX2 19 | 24V ext. Versorgung 2,5 14 0,7
Option 20 | 0VS
29 | GND
COoM 91 B Comms Anschluss 2,5 14 0,5
92 | A

Tabelle 2-3 Beschreibung des Steuersignal Klemmenblock
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2.5.2. Steuersignal

Der Klemmenblock fiir das analoge Steuersignal ist mit ANA gekennzeichnet.

Eingangssignal:

Der vorhandene Eingang entspricht der bei der Bestellung von Ihnen gewadhlten Eingangsart (gewadhlter
Strom- oder Spannungsbereich). SchlieBen Sie das Signal zwischen den Klemmen 32 und 31 an.
Verbinden Sie ‘+” des Steuersignals mit Klemme 32 (RI).

Eine typische externe Signalverbindung sehen Sie in Abbildung 2-11a.

Handregelung:
In Abbildung 2-11b sehen Sie, wie Sie die 5V Referenzspannung (Klemme 33, gekennzeichnet mit 5VA)

fir manuelle Ansteuerung mit einem externen 10kQ Potentiometer (nur Eingangscode 0V5)
verwenden kdnnen.

Anschluss

Q) e — e — e — — N b= ===y
SRS flr 5 S/
| 50? S | Analogsignal VSIS
© 00
||ooo|| || |]
5 = E = = ov al d (&t O b O
oV O—- 0%
10kQ —
+ Ansteuer- Potentiometer
signal 100% +5V intern

Abbildung 2-11 Anschluss Steuersignal (selbstversorgte Einheit, Basisversion)
a) externes Signal, z. B. von einem Eurotherm Serie 2000 Regler
b) manueller Befehl von externem Potentiometer

2.5.3. Anschluss des N Leiters

In einer 4S Lastkonfiguration miissen Sie zur Freigabe der Diagnose DLF und der Leistungsregelung
VICL, Neutral der dreiphasigen Versorgung (Referenz Neutral) mit Klemmen 21 (gekennzeichnet mit
N, EXT Anschluss) verbinden.

Der Anschluss des N Punkts ermdglicht die Messung des realen Lastpotentials.

Schiitzen Sie diesen Anschluss mit einer 1A Sicherung (Abbildung 2-12).

Der Verlust dieser Verbindung wird durch einen Alarm angezeigt (Kapitel Alarme).

ol e
[Ey
(0X0)
] ? ? — > Klemmen der
Sicherungsiiberwachung

Zu Netzwerk Null
Sicherung 1A

Anschluss fir
Null oder zweite Phase

Abbildung 2-12  N-Anschluss (Code 4S und DLF, VICL)
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2.5.4. MSFU Option, Durchbrennkontakt - MSF Klemmen

Bei Geriten mit Nennstrémen von 125A bis 160A und mit Option MSFU, steht Ihnen zur Uberwachung
der Sicherung der MSF Klemmenblock zur Verfligung.

2.5.5. Externe Versorgung Klemmenblock

Liifter- und Elektronikversorgung (A/F)
* Die Spannungsversorgung fiir die Elektronik kann entweder:
* intern (selbstversorgt, Code SELF) oder
« extern, 115 V oder 230V sein, abhdngig vom Gerdtecode
Je nach Bestellung steht Ihnen fiir den Anschluss die Klemme 16 (fiir 230V) oder 17 (fiir 115V) zur
Verfligung.

+ Die Spannungsversorgung fiir den Liifter:
Bei Gerdten ab 125A muss der Liifter von einer externen 115V oder 230V (je nach Gerdtecode) Quelle
versorgt werden. Code A/F. (Klemme 16 fiir 230V oder 17 fiir 115V, je nach Gerdtecode).

Sie haben auch die Moglichkeit, die Liifter- und die Elektronikversorgung zu kombinieren.

Schutz und Abschaltung von Anwender zu installieren u

1 12 Versorgung
. g
O O (0] 0}
EUROTHERM  7300A
— o
;1/L1 i3/L2 iﬁ/LS éPE
SiCherung 2/T1 4/T2 6/T3
a1 |
—_—, - —- - = . ¥ Oon
L]
L oo ! "\ Ore
! 1
_ :/_\f_\_f}_- -J @ ﬁ 230] oV ] Anschluss fir
230V e Elektronik- und
| (O] | | © I ‘/ Liifterversorgung

Abbildung 2-13 Verdrahtungsbeispiel fiir externe Elektronik- und Liifterversorgung (Code 230V)
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2.5.6. Alarmrelaiskontakt (Alarmoption)
Haben Sie einen 7300A mit Alarmoption bestellt, steht Ihnen auf dem ‘ALR’ Klemmenblock (Abbildung
2-14) ein potentialfreier Alarmrelaiskontakt zur Verfligung.

Den Typ des Alarms (im Alarmfall geschlossen oder offen) bestimmen Sie bei der Bestellung.
Kontakt Schaltkapazitat: 0,25A (maximal 250Vac oder 30Vdc).

Wichtig!
Die Kontaktart (im Alarmfall geschlossen oder offen) bestimmt die Klemmennummern (entsprechend
EN 60947-4-3) (Abbildung 2-11).

¥ Oo ' [| Klemmenbezeichnung
Kontaktart Code| Klemmen- (z. B. Kontakt
nummer '\ Orear im Alarmfall zu)
Im Alarmfall zu NC | 7T und 72 Tk A=
Im Alarmfall offen | NO 73 und 74 NS
Alarmkontakt
/5SS Anschluss
|o o] &
00 0
=T
a ] ml ]

Alarmrelaiskontakt

Abbildung 2-14 Typischer Anschluss des Alarmrelaiskontakts
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2.5.7. Quittierungssignal (ICO Option)

Besitzt Ihr Steller die ICO Option, kénnen Sie die nachstehenden Fehler mit einen am ACK

Logikeingeng (Klemme 62) anliegenden +5 V Signal quittieren. Die Klemme befindet sich auf dem
‘DIG.IN’ Klemmenblock.

« Uberlast
* Teillastfehler
* Total Lastfehler

Alarme konnen Sie auf zwei Arten quittieren:

* durch Anschluss eines Kontakts zwischen den Klemmen 63 (gekennzeichnet mit 5VD, +5V
Referenzausgang) und dem ACK Eingang (Abbildung 2-15a)

* durch Anlegen einer externen 5V Quelle zwischen den Klemmen 0VD und ACK (Abbildung 2-15b).

Anmerkung: Den DLF Alarm kdnnen Sie auch Uber die ‘CHK/SET’ Taste zurlicksetzen.

a)  Quittierung durch b) Externe Quelle fiur die
Kontakt oder Taste Alarmquittierung

=/9/5/9 2/9/5/8,
Alarm- ofSX/e e
SSEIE 5/5/8/8

quittierung

Anschluss ZE @

L
obfifo ofZe
it [ W O 0 r u O al O 0 =
femenonas CACK T . femnnnen | |ACK
5o | L_— ~ ——t
[ J [ } +5V F ...... S
oV + 5V

Externe Quelle

Abbildung 2-15 Typische externe Verdrahtung der Alarm Quittierung
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2.8. ANSCHLUSS DES KOMMUNIKATIONSBUS

2.6.1. Polaritdt

Ist die RS485 Verbindung aktiv, ist grundsatzlich die Spannung auf der A Leitung des Busses hoher als
die Spannung auf der b Leitung,.

2.8.2. Leitungen

Um einen fehlerfreien Betrieb der digitalen Kommunikation zu gewahrleisten, sollten Sie fiir den Bus
abgeschirmte Twisted Pair Kabel verwenden.

Wichtig!
» Verbinden Sie den Kabelschirm an beiden Enden des Busses Uber die kiirzeste Verbindung mit Erde.
» Wir empfehlen den Anschluss des Schirms an die DIN-Schiene mdglichst nah der Schnittstelle.

2.8.3. Abschlusswiderstand

Der Kommunikationsbus benétigt an beiden Enden passende Abschlusswiderstande:
* Ein Leitungsimpedanz Anpassungswiderstand
» Zwei RS485 Bus Polarisierungswiderstande
Die Schnittstelle hat standardmaRig folgende interne Widerstande:
* 100k<2 Polarisierungswiderstande,
* einen 100kQ Widerstand zwischen den Klemmen 'A' und 'B'

Wichtig!

» Um einen fehlerfreien Betrieb zu garantieren, empfehlen wir einen Anpassungswiderstand von 220Q
am letzten Gerdt im Bus.

« Ist das letzte Gerdt im Bus ein Steller der Serie 7000S mit digitaler Kommunikation, missen Sie den
Widerstand zwischen die Klemmen ‘A’ und ‘B* montieren.

2.8.4. VERSORGUNGSANSCHLUSS ‘AUX2’

Die Hilfsversorgung der Option digitale Kommunikation ist 24Vac oder 24Vdc.
Der typische Leistungsverbrauch liegt bei 1,5VA.

Eine trage 2A Sicherung dient dem Schutz der Leitungen.

—_— —_—

~ ~
e N

/ \
B
([ [S]%1]%2] /19 [20/ 29 |
L33 pq] 0
\ || / N (7]
\ * A . Rl R
Anschluss Versorgungs-
digitale anschluss
Kommunikation (24Vac oder TWiio]
24Vdc nicht ﬁ‘"n
polarisiert)

Abbildung 2-16  Anschlussdiagramm der Versorgung
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2.8.5. Anschluss digitale Kommunikation

Supervisor
(Master)
220Q —
3 ‘/BusleitungA
1
Masse 1
Kommunikationsbus RS485 >< Schirm
i 220Q
Sicherung . Busleitung B
24Vac —2EA— A)
oder -
24Vdc
Hilfsspannung
{ Ocrr
i OoF@ S
¥ Oon
n QOHEAT
EN 60947-4-3|
gﬂﬂ
/73/74/
/A /8 / iﬂm
DT W AATETEY,

Am letzten Gerat

des Busses

®o|

Digitale Kommunikation
Klemmenblock

Hilfsspannung

zur nachsten

p——» Schnittstelle

\S
P éB\Schutzerde

Abbildung 2-17 Digitaler Kommunikationsanschluss
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Kapitel 3
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3 BETRIEBSARTEN
3.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Der 7300A Thyristorsteller kann die der Last zugefiigte Leistung mit einer der folgenden Betriebsarten
regeln:
* Phasenanschnittbetrieb (Code PA)
* eine Reihe von Netzperioden mit Ansteuerung im Nulldurchgang
(Impulsgruppenbetrieb, Code C16, C64, FC1, ASC)

Bei allen Stellerversionen stehen Ihnen auf der Front zwei Anzeigen (griine ‘ON’ und ‘HEAT’ LEDs) zur

Verfuigung.
Diese signalisieren den Gerate- und Ansteuerstatus.

LED Bezeichnung | Funktion
Leuchtet, wenn Netzspannung und Elektronikspannung vorhanden ist.

Blinkt, wenn ein Fehler in der Versorgung vorleigt.
Blinkt, wenn kein Referenz N vorhanden ist.

Thyristoransteuerung in Impulsgruppen-, Einzelperioden- und

Erweitertem Impulsgruppenbetrieb.

Anmerkung: Erweiterter Impulsgruppenbetrieb steht lhnen nur in der 4S und
6D Lastkonfiguration zur Verfiigung.

N\, OHEAT

A, OHeAT

Thyristoransteuerung im Phasenanschnittbetrieb.

Tabelle 3-1 Betriebsarten und LED Anzeigen

Wahrend des Normalbetriebs mit Ansteuerung im Nulldurchgang blinkt die ‘HEAT’ LED im Takt der
Ansteuerung.

Wahrend des Normalbetriebs im Phasenanschnittbetrieb variiert die ‘HEAT’ LED ihre Helligkeit in
Abhangigkeit von Ansteuerwinkel, mit maximaler Helligkeit bei voller Ansteuerung.

3.2. IMPULSGRUPPENBETRIEB (Codes C16 und C64)

In dieser Betriebsart ist das EIN/AUS—Verhaltnis der Lastspannung von der analogen Ansteuerung
abhadngig. Die Impulsgruppen beinhalten immer die ganze Anzahl von Netzperioden und werden nur im
Spannungsnulldurchgang ein- oder ausgeschaltet.

Die Betriebsart Impulsgruppen kann durch die Einzeit

" n (Tp), die Auszeit (T, und die Modulationszeit (T,,)
Lt R beschrieben werden.
! \

e Dabei ist Ty, = T, + Ty
I Die Basiszykluszeit entspricht der Anzahl der
Vo Perioden bei einer Ansteuerung von 50% der relativen

v N H . .
- | T Elns_chaltijauer (oder 50% der Leistung):
Tu > Te=Te= T

v~

Die Basiszykluszeit entspricht bei Code C16

Abbildung 3-1 Lastspannung bei 16 Perioden, und bei C64 64 Perioden.

Impulsgruppenbetrieb
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ZUNDIMPULSVERZOGERUNG (XFMR Option)

Bei Impulsgruppenbetrieb mit rein ohm’schen Lasten werden die Thyristoren im Spannungsnulldurch-
gang geziindet, um plotzliche Stromanstiege zu vermeiden.

Bei einer induktiven Last (z. B. Transformator Primarseite) verursacht das Schalten der Thyristoren im
Nulldurchgang groRe Einschaltstrome (Abbildung 3-2a).
Diese hohen Strome konnen in manchen Fallen zum Ausfall der superflinken Sicherung fiihren.

a) Einschaltstrom b) Einschaltstrom
Tpast ULast
2\
SV
ULast / Trast
// /
M /’
/
0 / 0
Verzogerungswinkel
(0“| bis 90°)

Abbildung 3-2 Typisches Schalten mit induktiver Last im Nulldurchgang
ohne (a) und mit Verzogerung (b)

Um Uberstréme zu vermeiden, muss der erste

70° Ziindimpuls relativ zum entsprechenden Nulldurchgang
DLY jeder Phase verzogert werden.
Stellen Sie die Ziindimpulsverzégerung vor dem ersten

0° "/Et’i’ndim Ulsverzs erun 90° Einschalten mit dem ‘DLY’ Potentiometer ein (fiir XFMR
P & & Option, C16 oder C64 ‘Impulsgruppenbetrieb’).

Abbildung 3-3 Potentiometer zur
Einstellung der ersten
Ziindimpulsverzogerung (XMFR Option)

Das ‘DLY’ Potentiometer ist ein 3/4 Umdrehung-Potentiometer und ermoglicht die Einstellung des
Verzégerungswinkels fiir den ersten Ziindimpuls:

» von 0° (gegen den Uhrzeigersinn bis Anschlag)

* bis 90° (im Uhrzeigersinn bis Anschlag).
Die typische Werkseinstellung ist 70° und ist ausreichend fiir die meisten Applikationen.

Sie konnen den optimalen Ziindwinkel mit Hilfe eines Oszilloskops ermitteln und tber das ‘DLY’
Potentiometer so einstellen, dass €os ¢ der Last zum minimalsten Einschaltstrom fiihrt.
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3.3. EINZELPERIODENBETRIEB (Code FC1)

Im Einzelperiodenbetrieb wird immer nur eine ganze Netzperiode ein- bzw. ausgeschaltet.

Stellen Sie z. B. einen Sollwert von 50% (entspricht einer relativen Einschaltdauer von n = 50%) wird

der Last eine volle Periode der Netzspannung zugeschaltet und eine volle Periode der Netzspannung
abgeschaltet.

Bei Sollwerten 1 < 50% bleibt die Einzeit gleich (1 Periode) und die Auszeit verlangert sich.

Bei Sollwerten 1 > 50% bleibt die Auszeit gleich (1 Periode) und die Einzeit verlangert sich.

3.4. ERWEITERTER EINZELPERIODENBETRIEB (Code ASC)
Um Leistungsschwankungen wahrend der Einzeit zu vermindern, verwendet der Erweiterte
Einzelperiodenbetrieb:

 eine ganze Anzahl von Perioden fiir die Einzeit
+ eine ganze Anzahl von Halbperioden fiir die Auszeit.

Sollwert n < 50%: - Einzeit = 1 Netzperiode

- Auszeit = von der Ansteuerung abhangige Anzahl von Halbperioden.

- Einzeit = von der Ansteuerung abhangige Anzahl von Netzperioden
- Auszeit = 1 Halbperiode.

Sollwert n > 50%:

Durch die Verwendung von Halbperioden fiir die Auszeit wird die Modulationszeit im Vergleich zum
Einzelperiodenbetrieb verringert.

Der Erweiterte Einzelperiodenbetrieb vermindert Flicker bei kurzwelligen Inftarotstrahlern.

- Standard Einzelperiodenbetrieb

- Erweiterter Einzelperiodenbetrieb
(Tg oder Ty = 1 Periode)

(Tnr = 0,5 Periode: Ty, verringert)
- A\
[} I
66,6% Leistung S 66,6% Leistung [

(F=2Typ ’r \\ ) (Te=2 Ty Do t
: ] >
| [ \\ /

\\ /’ [
v v
Vo A\
T ——>< T > T T
Tm
< Tm —>

Abbildung 3-4 Beispiele fiir Eizelperiodenbetrieb und Erweiterten Einzelperiodenbetrieb

7300A Bedienungsanleitung




Betriebsarten

3.5. PHASENANSCHNITTBETRIEB (Code PA)

Im Phasenanschnittbetrieb wird die Lastspannung durch Anderung des Ziindwinkels (8) innerhalb von

einer Halbwelle der Netzspannung geregelt.
Der Ziindwinkel variiert mit dem Sollwertsignal.

Lastspannung (V) und Laststrom (I) sind abhéngig von der dreiphasigen Last Konfiguration.

a) Widerstandslast 4S oder 6D b) Induktive Last 4S oder 6D

 ULast | ) ULast |

- / K / ! /

Versorgungs ! / T ast ! ; ¥ I ot !
spannung ! ‘/ ! ; u :
! !

o (€] \\ o (€]
> <—>»| > < >l
T \ n |
A -, \ < A .
<« > i <« > \
Abbildung 3-5 Laststrom- und Lastspannung in Phasenanschnittbetrieb

a) - ohm’sche Last; b) - induktive Last.
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3.6. SICHERHEITSRAMPE

Die Sicherheitsrampe beinhaltet ein stufenweises Anheben des Ziindwinkels, damit die Spannung (und
der Strom) der Last langsam zugefiihrt wird und so der Einschaltstrom fiir Lasten mit geringem

Widerstand und induktiven Lasten verringert wird.
Bei Phasenanschnittbetrieb kann der Ziindwinkel beim Start stufenweise variiert werden.

3.6.1. Startrampe

Die Startrampe ist bei folgenden Betriebsarten aktiv:
* Phasenanschnitt (Codes V2CL und VICL + PA)
* 16-Perioden Impulsgruppen mit Strombegrenzung (Codes C16 + V2CL oder VICL).

Die Startrampe (ungefdhr 16 Perioden) wird nach dem ersten Einschalten der Netzspannung bzw. 5s
nach dem Sollwertabschalten angewendet. Der erste Ziindwinkel liegt bei ca. 6°.

Nach der Rampe entspricht der Ziindwinkel dem Sollwert im Phasenanschnittbetrieb.

Im Impulsgruppenbetrieb ziindet der Thyristor vollstdndig sobald die Rampe beendet ist.

Versorgungsspannung Lastspannung

Start
Zlndwinkel

Abbildung 3-6 Startrampe (ohm’sche Lasten)

3.6.2. Magnetisierungsrampe (XFMR Option)

Bei induktiven Lasten liefert die Sicherheitsrampe eine Grundmagnetisierung.
Um eine Sattigung eines Transformators beim Start zu vermeiden, wirkt die Sicherheitsrampe als
Magnetisierungsrampe. Mit XFMR Option startet der erste Impulsgruppen Ziindimpuls mit der ersten

Zindimpulsverzogerung

Versorgungsspannung Lastspannung Lastspannung

e N "

!
! I
I I
|
I

!

NI ]
T

—>» <

Y T

Magnetisierungsgradient Verzogerung fir erste Ansteuerung

Abbildung 3-7 Transformator Primarseite Start im Impulsgruppenbetrieb (XFMR Option)
Beispiel: Stern mit Mittelpunkt Lastkonfiguration (Code 4S)
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4 RUCKFUHRUNGEN UND BEGRENZUNGEN
4.1. RUCKFUHRUNG

4.1.1. Riickfiihrungsparameter
Der 7300A Thyristorsteller kann mit folgenden Riickfiihrungen arbeiten:
» Effektivwert der Lastspannung zum Quadrat V2
« Effektivwert des Laststroms zum Quadrat 12
* Der Last zugefiihrten Leistung P
» Offener Regelkreis OL

Die Parameter finden Sie in folgender Tabelle definiert und erklart:

Riick- Definition
fiihrung
V2 Effektivwert der Lastspannung zum Quadrat, Kompensation von Netzschwankungen
V2CL Effektivw. der Lastsp. zum Quadrat mit Strombegrenzung, wie V2 mit Strombegrenzung
VICL Leistungsregelung mit Leistungs— und Strombegrenzung
12 Effektivwert des Laststroms zum Quadrat
Nur fiir Phasenanschnittbetrieb (Code PA)
oL Offener Regelkreis, Ziindwinkel proportional zum Sollwert
Nur fiir Phasenanschnittbetrieb (Code PA)

Tabelle 4-1 Rickfiihrparameter

Bei der Basisversion (ohne Optionen) ist der Standard Riickfiihrparameter U2,
Die Riickfuihrungsart muss bei der Bestellung festgelegt werden.

4.1.2. EINGANG/AUSGANG VERHALTNIS
Das Ausgangssignal (U2, 12 bzw. P?) des Thyristorstellers 7100A im Bereich von 4% bis 96%
ist linear und proportional zur Ansteuerung (Abbildung 4-1).

Ruickfiihr- T o=
- P
parameter 100% ‘ - /j 96% 100 %

Ueff oder Ieff |-~ AN

- / A
50 _ /
0 ! //U2,I2 oder P
\ 25 !

75

0 20 40 60 80 100 % Sollwert

Abbildung 4-1 Eingang/Ausgang Verhaltnis

Das Verhiltnis zwischen Sollwert und Riickfiihrparameter (U2, 12 oder P) ist linear.

Das Ansteuerungssignal kann als 0 — 20mA, 4 — 20mA, 0 — 5V oder 0 — 10V gewahlt werden (bei der

Bestellung unbedingt angeben).

4-2 7300A Bedienungsanleitung



Ruckflihrungen/Begrenzungen

4.2. ANPASSUNG DER NENNPARAMETER (Option)

Die Thyristorsteller sind ab Werk auf Nennwerte I, und Py = V|, - I eingestellt.

Gerdtenennstrom und/oder die Gerdtenennleistung kénnen mit den Potentiometern “ILIM” (10 Gang)
und “VILIM” (3/4 Gang) entsprechend an die angeschlossene Last angepasst werden.

4.2.1. Strombegrenzung (Optionen ohne V'l Riickfiihrung)

Das ‘I lim’ Potentiometer ermoglicht lhnen die Begrenzung des Laststroms auf einen gewahlten Wert.
Der aktive Zustand der Strombegrenzung wird lber die griin blinkende LED ‘Ilim” angezeigt.

Den neuen Stromwert I kdnnen Sie nun zwischen 20% und 100% von I kalibrieren.

GrineLED =777 7777772273777 7]

) ¢ ! .
. 1
Blinkt: o ‘---lLIM 00Dy 4/:/Potent|ometer
Strombegrenzung aktiv : |

!

Strom Einstellung
1. Drehen Sie das ‘I lim’ Potentiometer einmal vollstandig gegen die Pfeilrichtung
(ILhax = 20% von 1).
2. Setzen Sie die Thyristor Ansteuerung auf einen 100% Sollwert.
3. Messen Sie den Stromwert und stellen Sie mit dem ‘I lim’ Potentiometer den gewiinschten I . Wert

ein (neuer Thyristor Nennwert).

Strom Einstellung mit ICO Option

Im Impulsgruppenbetrieb mit Option ICO stellen Sie tiber das ‘I lim’ Potentiometer den
Uberlastalarm ein (Seite 5-8).

Die Uberlasterkennung wird durch die blinkende rote “~ICO’ LED angezeigt.

Zur Justage:

1. Drehen Sie das ‘I lim’ Potentiometer vollstandig in Pfeilrichtung (I

2. Setzen Sie die Thyristor Ansteuerung auf einen 100% Sollwert.

3. Drehen Sie das ‘I lim’ Potentiometer (eine Drehung im 5 Sekunden Intervall) gegen die
Pfeilrichtung, bis die “~ICO’ Anzeige anfdngt zu blinken.

4. Drehen Sie das Potentiometer etwa 2 Umdrehungen in Pfeilrichtung, um den Alarm zuriickzusetzen
(Einstellung-Kalibrierung fiir den verwendeten Nennlaststrom).

=100% von |).

max

Wichtig: Treten wichtige Alarme auf, drehen Sie das ‘I lim’ Potentiometer in Pfeilrichtung, bis
der Alarm erlischt. Achten Sie darauf, dass Sie immer nur eine Drehung ausfiihren.
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4.2.2. Strom- und Leistungsbegrenzung
Mit der Rickfiihr Option VICL stehen Ihnen folgende Einstellungsmoglichkeiten zur Verfligung:
‘I lim’ Strom Kalibrier Potentiometer

« ‘VI lim’ Leistung Kalibrier Potentiometer
» HRC Kalibrier Riickfiihrsignal am ‘ADJ.CAL” Klemmenblock

Eine Rekalibrierung ist moglich:
e Strom I von 20% bis 100% von I
* Leistung P_.. von 50% bis 100% von (V. |

Das HRC Einstell Riickfiihrsignal (‘ADJ.CAL’ Klemmenblock) kann lhnen bei der Einstellung mit den
‘I lim’ und ‘VI lim’ Potentiometern helfen, unabhangig von der Ansteuerung des Thyristors.

max)'

Einstellung von Strom- und Leistungsbegrenzung

Der Wert der DC Spannung zwischen den Klemmen HRC (67) und OVC (66) zeigt:
* Das Abbild des maximalen Stroms (‘VI lim’ Potentiometer vollstandig in Pfeilrichtung gedreht)
* Das Abbild der maximalen rekalibrierten Leistung (1V entspricht 100% P,).

Das Riickfiihrsignal ist 1V, wenn die Kalibrierung nominal ist (I.,= I, und P__ = Py).
Der Minimalwert des Signals betragt 0,1 V (I . = 20% und VI lim* auf 50% von V. | _ eingestellt).

Einstellung:
e /TR ' 1. Drehen Sie das ‘VI lim’ Potentiometer vollstandig in
i Ny S/& § i Pfeilrichtung (Nennleistung). ;
i /5 &S | 2. Stellen Sie mit dem ‘I lim’ Potentiometer den I, Wert ein.
i | 3. Stellen Sie mit dem VI lim’ Potentiometer den P_ . Wert ein.
: © 0 : Uberpriifen Sie der Ergbnis der Leistungseinstellung am HRC
! © 0 Of--F==F+-- Signal (entsprechend fir I,,) .
|
1 1
I [
Vv
Wichtig:

Fiihren Sie die Strombegrenzug vor der Einstellung zur Leistungsbegrenzung durch.
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4.3. UBERSICHT UBER DIE ANPASSUNGSMOGLICHKEITEN

Die Tabelle beinhaltet die Ubersicht von allen Anpassungs— und Begrenzungsméglichkeiten der Serie

7300A.
Betriebs-| Regelung Potentiometer
art Name Funktion Art der Reaktion
C16 V2CL I lim | Thyristor Strom Strombegrenzung bei Grenzwert.
Rekalibrierung: I> 1. Phasenanschnittbetrieb.
Grenzwert einstellen V2 Riickfiihrung im Impulsgruppen-
lax betrieb
VICL I'lim | Thyristor Strom Strombegrenzung bei Grenzwert.
Rekalibrierung: I > I, Phasenanschnittbetrieb.
Grenzwert einstellen P Riickfiihrung im Impulsgruppen-
lmax betrieb
VI lim |Rekalibrierung des Leistungsbegrenzung durch Rickfiihrung
Leistungsregelkreises: im Impulsgruppenbetrieb unter
Verhdltnis zwischen Berlicksichtigung von P_ .
P und Sollwert einstellen
PA VaCL I'im | Thyristor Strom Strombegrenzung durch Ubertragung.
\Ijekﬁ!}ﬁrlgrung: " 12 > V2 (%): automatischer Transfer auf
erhdltnis zwischen 2 2
12 Regelung durch Veranderung des
| (%) und Sollwert ZUndgwinkfls &
einstellen '
I lim | Thyristor Strom Strombegrenzung durch Ubertragung.
vicL Rekalibrierung: 12 > V2 (%): automatischer Transfer auf
Verhdltnis zwischen 12 Regelung durch Verénderung des
1(%) und Sollwert einstellen | Z{indwinkels.
VI lim |Rekalibrierung des Leistungsbegrenzung durch Rick-
Leistungsregelkreis: flhrung (Veranderung des Ziindwinkels);
Verhiltnis zwischen Neues Verhaltnis zwischen P und
P und Sollwert einstellen | Sollwert. Sollwert Relinearisierung.
12 Ilim  |Thyristor Strom

Rekalibrierung:
Verhdltnis zwischen
1(%) und Sollwert einstellen

12 Riickfiihrung

Tabelle 4-2 Funktion der Strom- und Leistungsspannung
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Anmerkung:
Bedingungen fiir die I> Stromriickfiihrung und Strombegrenzung:

1 - Standard
Liegen die Unterschiede der Quadratwerte der drei Strome unter 25% des kalibrierten Nennstroms |2,

liegt die Rickfiihrung auf dem Mittelwert der drei quadrierten Strome.

Al < 25% 17 dann IP = (117+122+13%)/3
=123

2 - Im Fall einer asymmetrischen Last.
Ist der Unterschied groBer 25%, wird die Riickfiihrung auf den Quadratwert des hochsten Stroms
gesetzt.

Al > 25% 1,2 dann I* = Imax®
i=123
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ALARM DIAGNOSE UBERSICHT

Der folgenden Tabelle kdnnen Sie alle Status LED Informationen entnehmen, die Sie zur Diagnose eines
Fehlers bendtigen.

OPTIONEN b Basisversion Ico Ico GRF DLF
und GRF
LEDs alle Optionen DLF
(Front)
A\
3 .'TO T
..ICO -| H [ > 125A
[ e
f O GRF
Rot

Griin
N\, O HeAT
Green
O Rl e e L Rt e B ] ettt
A O HeAT
Griin _—
DIAGNOSE: Kein Alarm | | Versorgungs- | | Uberstrom N-Verlust Uberhitzung Thyristor Thyristor Total Teil-
fehler Kurzschluss Kurzschluss Lastfehler lastfehler
Ansteuerung: oder
Nulldurchgang|
oder Phasen- Total
anschnitt Ansteuerung | | Ansteuerung || Ansteuerung || Ansteuerung Lastfehler
gestoppt gestoppt gestoppt gestoppt
Tabelle 5-1 Diagnose und Alarme entsprechend des Front LED Status
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5 ALARME (Option)
5.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Uberwachungsfunktionen des 7300A Thyristorstellers schiitzen das Gerdt und die angeschlossene Last
vor bestimmten Beschadigungen und liefern lhnen Informationen lber die Art des Fehlers.

* Die Alarmfunktionen ersetzen unter keinen Umstdnden die PersonenschutzmaBnahmen.
« Sie sind als Anwender fiir die Installation von unabhangigen Schutzmechanismen und
deren regelmaRige Wartung verantwortlich. Unter Berlicksichtigung des Werts der vom
7300A geregelten Anlage, sollten Sie diese Schutzeinrichtung installieren.
Achtung Eurotherm kann lhnen verschiedene Arten von passenden Alarmanzeigern liefern.

5.2. ALARM STRATEGIE

o Lastiiberwachung (Option): Uberwachung der Last und der Thyristoren
« Uberlastalarm (Option): Uberwachung des Laststroms
« Standard Alarm: Versorgungsfehler, N Abschaltung und Uberhitzung fiir Geréte ab 125A.

5.2.1. Reglersperre
Erkennt folgende Fehler:

« ‘Uberlast’
‘Ubertemperatur’ (nur fiir Stromnennwerte >125A)
‘Versorgungsspannung’ oder ‘N Verlust’
‘Frequenz auBerhalb des Bereichs’

Diese Fehler stoppen die Regelung (auch wenn ein Steuersignal vorhanden ist).

5.2.2. Alarmprioritat
Auch wenn mehrere Fehler gleichzeitig auftreten, wird nur ein Alarm angezeigt. Uberlast- und
Standardalarme, thermische Alarme und Thyristor Kurzschluss haben Prioritdt vor den Lastalarmen.

5.2.3. Alarmspeicherung

Lastiiberwachung und Standardalarme werden nicht gespeichert.

Nach der Erkennung eines Alarms und der Fehlerbehebung, wird die Signalisierung des Alarms (LED
und Relais) zuriickgesetzt.

Ein Uberlastalarm und N Abschaltung werden gespeichert und miissen quittiert werden. Ein Thyristor
Kurzschluss und Nullabschaltung muss repariert werden.
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5.3. LASTUBERWACHUNG

Es stehen Ihnen zwei Diagnose Optionen zur Verfligung:
» GRF Option (GroR Fehler): ermdglicht die Erkennung der folgenden wichtigen Fehler:
Total Lastausfall: TLF

Thyristor Kurzschluss: THSC

Ubertemperatur: T° (nur fiir Gerite > 125A)
» DLF Option (Diagnose Lastfehler): GRF Option mit zusatzlicher Teillastfehlererkennung (PLF).

Rote LED:
Wichtige Fehler

Orange LED:
Teillastfehler

——

——

é

Y
!

®- O
@crr O
Oorr

- CHK
— SET

Rote LED:

Uberhitzung (>125A)

DLF Alarm

— Taste fir Einstellung

und Diagnose

Abbildung 5-2  Layout der Front LEDs mit ‘GRF’ und/oder ‘DLF’ Option

LED Status Regelung | Typische
Fehler T ‘GRF’ ‘DLF’ ‘HEAT’ gestoppt | Reaktions-
rot rot orange griin zeit
Teillastfehler AUS AUS Blinkt
(PLF) EIN Nein 5s bis 13s
Total Lastfehler AUS EIN Blinkt oder
(TLF) Blinkt
Thyristor Kurzschluss AUS EIN AUS
(THSO)
Ubertemperatur  (T°) EIN AUS AUS AUS Ja

Tabelle 5-2  LEDs fiir Fehler mit ‘GRF’'und/oder ‘DLF’ Optionen

Anmerkung:

e Temperaturfehler werden durch die ‘T®’ LED signalisiert, wenn eine der Alarmoptionen
oder eine der Regeloptionen (auBer V2 und OL) im Thyristor vorhanden ist. Das Gerat ist
gegen thermische Fehler geschiitzt, unabhdngig davon, ob diese angezeigt werden.
Thermische Fehler werden nur iiber das Alarmrelais ausgegeben, wenn eine der

Alarmoptionen eingebaut ist.

e Die DLF LED zeigt durch die Art des Blinkens die Nummer des geregelten Kanals (einer
der drei Thyristor Kandle), auf dem der Lastfehler (TLF oder PLF) aufgetreten ist.
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5.3.1. Einstellen des DLF Alarm

Die Einstellung kdnnen Sie Uber die Drucktasten auf der Front vornehmen. Die PLF Erkennung kdnnen

Sie nur einstellen (Referenzimpedanz Neuberechnung), wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

« Der Effektivwert der Lastspannung muss groRer als 40% der Nennspannung sein.

* Der Effektivwert des Stroms muss groRer als 30% des nominalen Gerdtestroms sein.

» Das Gerat muss sich in storungsfreiem Zustand befinden.

* Bei jeder PLF Einstellung muss die dreiphasige Last symmetrisch sein.

» Um die volle Skalenempfindlichkeit zu erreichen, missen die Einstellungen bei der Nominaltempe-
ratur der Last durchgefiihrt werden.

Anmerkung: PLF Einstellungen bleiben auch bei Netzausfall gespeichert.

5.3.2. Teillast- oder Total Lastausfallerkennung

Die PLF Erkennung ist nur unter folgenden Bedingungen moglich:

» Das Gerat muss sich in storungsfreiem Zustand befinden.

 Der Effektivwert der Lastspannung muss groRer als 40% der Nennspannung sein.

* Der Effektivwert des Laststroms muss groRer als 5% des nominalen Geratestroms sein.

Total Lastausfallerkennung TLF ist nur unter folgenden Bedingungen moglich:
» Das Gerat muss sich in storungsfreiem Zustand befinden.
« Der Effektivwert der Lastspannung muss groRer als 40% der Nennspannung sein.

5.3.3. Empfindlichkeit der Teillastausfallerkennung
Die Empfindlichkeit der Teillastausfallerkennung ist abhdngig von der maximalen Anzahl der parallel
angeschlossenen Elemente, fiir die das Gerdt einen Ausfall erkennen kann.

3D Konfiguration - 1 Element von 3

3S Konfiguration - 1 Element von 4

5.4. SIGNALISIERUNG DES KANALS FUR LASTFEHLER

Wird ein Lastfehler (TLF oder PLF) mit ‘DLF’ Option erkannt, signalisiert das Gerat den fehlerhaften
Kanal uber die Blinkfrequenz der DLF LED.

5.5. LASTART

Die PLF Erkennung ist von der Lastart abhangig.

Die Lastart wahlen Sie bei der Bestellung mit dem Produktcode:
* LTCL (Low Temperature Coefficient Load, konstante Widerstandslasten), oder
* SWIR (Short Wave InfraRed elements, kurzwellige Infrarotstrahler).

5.6. SPERREN VON ALARMEN FUR DIE
LASTFEHLERSIGNALISIERUNG

Sie konnen die PLF Fehleranzeige (‘DLF’ Anzeige und Relais) temporar aus den Alarmen ausschlieBen,

indem Sie die ‘CHK / SET’ (Check / Setting) Taste driicken.
Bleibt der Fehler bestehen, kehrt die DLF Anzeige zur Alarmposition zuriick.

Verwenden Sie die ICO Option, kdnnen Sie die PLF und TLF Fehler von den Alarmen ausschlieRen,
indem Sie den externen Logikeingang zur Alarmquittierung verwenden.
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5.7. FUNKTION DER DLF ALARMTASTE

Die Taste auf der Front des Gerdts mit ‘DLF’ Option ist mit ‘CHK/SET’ (Checking / Setting)

gekennzeichnet.

Die folgenden Zeitdiagramme beschreiben Ihnen die Funktionsweise dieser Taste beziiglich der PLF

Erkennung.

5.7.1. Justierung
4} Driicken und halten, bis DLF LED blinkt
Taste @ '(S:E'IF 4-5s t
0 >
F)
© Qo NDANARI—1, e
LED Q@ DLF [ H H H H H H Justierung
Pnicht erfolgreich

5.7.2. Diagnose

Abbildung 5-2a Justierung

- CHK

’ Driicken und halten, bis DLF LED leuchtet

<
Taste -SET =35 t o
0 >
Uberwachung
LED Q@ DLF  aktiv
LED ODLF Uberwachung
4 gesperrt
LED  QDLF I:l I:l PLF Fehler
Alarmrelais: Alarm ein <«<—— Alarm aus 4>‘ Alarm ein

5.7.3. Ausschalten

Abbildung 5-2b PLF Uberwachung Diagnose

; Driicken und halten, bis DLF LED aufhort zu

> 8s t

Taste @ _gE-llf
LED Q@ DLF

3
>

e

blinken

rwachung

Abbildung 5-2c Ausschalten der PLF Uberwachung

7
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5.8. UBERLASTALARM (ICO Option)

Der Typ 2 Alarm (Uberstromalarm) iiberwacht den maximalen Stromwert.
Dieser Alarm (und die Option) ist als ICO (Intelligent Chop Off) bekannt.

5.8.1. Verfiigbarkeit

Die ICO Option ist nu